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Ten wpis nie jest instrukcjq, przy montazu nalezy zawsze postepowac zgodnie z instrukcjq
montowanego urzqdzenia.



Stowem wstepu

Bezpieczenstwo to podstawa

PrzyzwyczailiSmy sie juz do wygody, jaka jest automatyczna brama. Czasem jednak warto sobie
przypomnie¢ wazne kwestie dotyczace bezpieczenstwa. Zdarzaja sie bowiem zagapienia,
zapomnienia, czy pomystu typu ,,zdaze przed zamknieciem bramy”.

Na szczeScie producenci montuja w bramach zabezpieczenia chronigce ludzi i mienie przed
skutkami niebezpiecznych zdarzen z udzialem bram.

Pierwsza linig obrony jest ostrzeganie i sygnalizowanie o pracy bramy za pomocg semaforéw lub
Swiatel ostrzegawczych.

Swiatlo ostrzegawcze migajac informuje o ruchu bramy. Nie nalezy wtedy przechodzi¢ ani
przejezdzac przez brame, dopoki otwieranie czy zamykanie sie nie zakonczy.

Rys. 1. Ostrzegawcza lampa sygnalizacyjna

Semafor uniwersalnie zrozumialym sygnatem informuje o mozliwosci przejazdu przez brame.
Swiatlo czerwone — stdj — brama jest zamknieta, w ruchu lub za chwile zacznie sie zamykac.

Swiatlo zielone — jedz - jeste$ bezpieczny.

Kolory swiatel sa tak dobrze zakodowane w psychice, ze wiekszos¢ ludzi podSwiadomie czuje
,blokade” przed przekroczeniem czerwonego Swiatla.



Rys. 2. Szlaban z semaforem

Bezpieczenstwo pracy bramy jest realizowane przez szereg komponentow. Funkcje zabezpieczenia
ludzi i mienia przed skutkami kontaktu z brama realizuja elementy bezpieczenstwa.

Wyrdzniamy kurtyny Swietlne, zabezpieczenia gléwnej krawedzi zamykajqcej i fotokomorki.

ELEMENTY BEZPIECZENSTWA

Kurtyny Zabezpieczenia Fotokomorki
Swietlne krawedzi zamykajgcej konwencjonalne
Fotokomorki Optyczna Pneumatyczna Elektryczna
wyprzedzajace listwa listwa listwa
bezpieczenstwa  bezpieczenstwa bezpieczenstwa

Rys. 3. Podziat elementow bezpieczenistwa w bramach



Kazde z wymienionych rozwigzan ma za zadanie wykry¢ obecnos¢ osoby lub przedmiotu w obrebie
bramy. Wykrycie przeszkody umozliwia wysterowanie bramy tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko
kontaktu lub ograniczy¢ skutki takiego kontaktu do warto$ci bezpiecznych okreslonych w normie.

W ponizszych rozdziatach znajduje sie opisana zasada dzialania kazdego z wymienionych
zabezpieczen.

1. Kurtyny Swietlne bezpieczenstwa

Kurtyny $wietlne sa wykonane z profilu aluminiowego i gumy. Wewnatrz zainstalowane sa
nadajniki i odbiorniki Swiatla podczerwonego. Nadajnik emituje od kilkunastu do kilkudziesieciu
wigzek w kierunku odbiornika. Zaleznie od rozwiazania wiazki moga by¢ rownolegle lub
przecinajace sie ze sobg. Jesli cokolwiek wiekszego od wiazki podczerwonej ja przerwie, kurtyna
wySle sygnal do sterowania bramy, ktore wykona zaprogramowane dzialanie — zatrzymanie
zamykania lub zatrzymanie zamykania i otwarcie bramy.

Rys. 4. Wizualizacja zasady dziatania swietlnych kurtyn bezpieczenstwa

Do poprawnego dzialania systemu konieczne jest precyzyjne ustawienie nadajnikéw i odbiornikow
wzgledem siebie. Nalezy tez pamieta¢ zeby kurytny nie byly wystawione na bezposredni wpltyw
promieni stonecznych, swiatel swietlowkowych i zar6wek energooszczednych, gdyz moga one
zakloca¢ prace odbiornikéw. Jesli w poblizu sa zamontowane inne kurtyny S$wietlne lub
fotokomérki nalezy sie upewni¢, ze nie zachodzq miedzy nimi interferencje.

Producenci oferujg rézne rozwigzania montazu kurtyn swietlnych:

* Mozna je montowac w trybie statycznym, przed lub za brama, albo dwa komplety po obu
stronach bramy. Przy montazu po obu stronach nalezy pamieta¢, aby umiesci¢ nadajniki po
przeciwnych stronach. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednia odlegto$¢ miedzy kurtynami



Swietlnymi a platem bramy. Powinna by¢ na tyle duza, zeby wiazki sie nie odbijaly od
powierzchni bramy, a jednoczesnie na tyle mala, zeby zadna osoba nie mogta sie zmiescic
miedzy strefa detekcji a skrzydtem bramy.

Rys. 5. Montaz kurtyn Swietlnych po obu stronach bramy

Niektorzy producenci dopuszczaja takze tryb sekwencyjny, czyli skosny. W tym trybie jedna
czeSC kurtyny jest montowana wewnatrz, a druga na zewnatrz bramy. Wiazki podczerwone
przecinajq sie w Srodku plata bramy. W takim montazu kurtyna interpretuje przecinanie
wiazek kolejno od gory jako zamykajacy sie plat bramy, jednoczesnie wcigz wysytajac
sygnat o przeszkodzie do centrali w razie przeciecia dolnych wiazek.
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Rys. 6. Montaz kurtyn Swietlnych skosnie

W bramach rolowanych jest mozliwy montaz w trybie dynamicznym. W tym trybie kurytny
montuje sie w prowadnicy bramy. Podobnie jak przy montazu skosSnym podczas zamykania
bramy wiazki kolejno od géry sa wygaszane, jednoczeSnie przeciecie niewygaszonych
wiazek jest interpretowane jako przeszkoda w Swietle bramy i wykonywane jest
zaprogramowane dzialanie.
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Rys. 7. Montaz kurtyn Swietlnych w prowadnicy bramy

Jak po zamontowaniu sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania kurtyny Swietlnej?

Zgodnie z norma beda potrzebne dwa narzedzia:

trzpien kontrolny o $rednicy 50 mm,

element kontrolny o dlugosci krawedzi 200 mm.



W pierwszym kroku sprawdza sie dzialanie kurytny od podloza do wysokosci 500 mm. W tym
obszarze trzpien musi by¢ wykrywany przez caly czas ruchu gora-dot-gora.

W drugim kroku nalezy prowadzic¢ element kontrolny od podtoza do wysokosci 2500 mm. Element
kontrolny podobnie jak wczesniej trzpien musi by¢ wykrywany caty czas.

Jesli w obu krokach narzedzia kontrolne byly wykrywane w catych zakresach kraty sa poprawnie
ustawione.

2. Zabezpieczenia krawedzi zamykajgcej

Gléwng krawedz zamykania zabezpiecza sie na rézne sposoby. Kazde z nich wykrywa delikatne
odksztalcenie uszczelki na skutek kontaktu z przeszkoda. Wyjatkiem od tej reguly sa fotokomorki
wyprzedzajace.

Przy kazdym z tych zabezpieczen norma dopuszcza wylaczenie funkcji odwracania kierunku
w odlegtosci 0 — 50 mm od podtoza w bramach o ruchu pionowym oraz w odlegtosci 25 mm od
zamkniecia w bramach o ruchu poziomym.

W kazdym z tych zabezpieczen wystarczy odksztalcenie uszczelki sila mniejsza od 150N do
wystania sygnatlu do sterowania.



2.1. Fotokomorki wyprzedzajgce

Fotokomorki wyprzedzajace to jedyne zabezpieczenie glownej krawedzi zamykajacej, ktore w pelni
zapobiega kontaktowi bramy z przeszkodg. Montowane sq w dolnej czesci panela bramy. Podczas
pracy bramy wiazki znajduja sie ponizej uszczelki, czyli ,,wyprzedzaja” ja podczas zamykania
bramy. Przy kontakcie z podlozem fotokomorki sie skladaja, co pozwala na unikniecie kolizji ze
skrzydlem bramy.

Jesli wigzka podczerwona zostanie przerwana, zostanie wystany sygnat do sterowania bramy, ktére
wykona zaprogramowane dzialanie — zatrzymanie zamykania lub zatrzymanie zamykania i otwarcie
bramy.

o
Rys. 8. Wizualizacja zasady dziatania fotokomoérek wyprzedzajqcych



2.2. Optyczna listwa bezpieczenstwa

Optyczna listwa bezpieczenstwa sklada sie z pary fotonadajnika i fotoodbiornika zamontowanych
wewnatrz uszczelki gldwnej krawedzi zamykajacej. Nadajnik emituje wigzke Swiatla
podczerwonego w kierunku odbiornika. W przypadku kontaktu bramy z przeszkodg juz niewielka
sita powoduje ugiecie uszczelki, ktére przerywa wigzke podczerwona. Przerwanie wigzki powoduje
wystanie sygnalu do bramy, ktére wykona zaprogramowane dzialanie — zatrzymanie zamykania lub
zatrzymanie zamykania i otwarcie bramy.
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Rys. 9. Wizualizacja zasady dziatania optycznych listew bezpieczenstwa



2.3. Pneumatyczna listwa bezpieczenstwa

Pneumatyczna listwa bezpieczenstwa opiera sie na ciSnieniu powietrza i jego zmianach. Uszczelka
gléwnej krawedzi zamykajacej jest zamknieta korkami z obu konicow, a w Srodku uszczelki montuje
sie wezyk taczacy komore uszczelki z czujnikiem.

Kontakt uszczelki z przeszkoda powoduje ugiecie uszczelki, czyli zmniejszenie objetosci komory
wewnatrz uszczelki. Czujnik wykrywa zwiekszenie ciSnienia tym spowodowane i wysyla sygnat do
sterowania bramy, ktére wykona zaprogramowane dzialanie — zatrzymanie zamykania lub
zatrzymanie zamykania i otwarcie bramy.
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Rys. 10. Wizualizacja zasady dziatania pneumatycznych listew bezpieczenstwa



2.4. Elektryczna listwa bezpieczenstwa

Elektryczna listwa bezpieczenstwa sktada sie z kilku elementow:

* na profilu gléwnej krawedzi zamykajacej montuje sie specjalng uszczelke, ktorej czes¢ jest
wykonana z materiatu przewodzacego prad,

* najednym koncu uszczelki montuje sie przylacze, a na drugim rezystor parametryzujacy.

Przy kontakcie uszczelki z przeszkoda nastepuje ugiecie uszczelki, a zarazem zamkniecie obwodu
i zmiane rezystancji. Sterowanie bramy wykrywa zmiane rezystancji, i reaguje wykonaniem
zaprogramowanego dziatania - zatrzymania zamykania lub zatrzymania zamykania i otwarcie
bramy.

Przedstawione wartosci sq zgodne z rozwiqzaniami ASO Safety Solutions. W rozwiqzaniach innych
producentow te wartosci mogq sie roznic.
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Rys. 11. Wizualizacja zasady elektrycznych listew bezpieczenstwa



3. Fotokomorki konwencjonalne

Fotokomorki sa wszechobecne. Bramy posesyjne, garaze, windy, szlabany... Diugo by wymieniac.

Montowane sg przed lub za bramg, w niewielkiej odleglosci od ptata. Zespot sklada sie z nadajnika
Swiatla podczerwonego i odbiornika lub z nadajnika wraz z odbiornikiem, Swiatlo z nadajnika jest
odbijane przez lusterko, odblysnik z drugiej strony bramy w kierunku odbiornika. Podobnie jak
przy pozostatych zabezpieczeniach przerwanie wigzki podczerwonej powoduje wystanie sygnatu do
sterowania, ktére wykonuje zaprogramowane dzialanie — zatrzymanie bramy lub zatrzymanie
zamykania i rozpoczecie otwierania bramy.

Nalezy mie¢ na uwadze, zZe zgodnie z norma PN-EN 12353 fotokomorki konwencjonalne sg
urzadzeniami uzupelniajacymi do zabezpieczenia gtownej krawedzi zamykania. Znaczy to, ze same
w sobie nie sa podstawowym zabezpieczeniem bramy. Stanowia zamiast tego dodatkowe
zabezpieczenie stosowane w celu ograniczenia prawdopodobienstwa kontaktu bramy z przeszkoda.

Oprocz funkcji zabezpieczajacych fotokomérki konwencjonalne moga by¢ wykorzystywane do
sterowania, np. niektore sterowania pozwalaja na skrocenie czasu automatycznego zamykania po
wykryciu pojazdu przejezdzajacego.
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Rys. 12. Wizualizacja zasady dziatania fotokomdrek



4. Czujnik przecigzeniowy

W bramach garazowych napedy sa zazwyczaj wyposazone w czujnik przecigzeniowy. W przypadku
kontaktu bramy z przeszkoda sterowanie wykrywa opér w ruchu bramy. Reakcja na taki opor jest
wykonanie zaprogramowanego dzialania, czyli zatrzymanie zamykania lub zatrzymanie zamykania
i otwarcie bramy.

Czujnik przecigzeniowy w napedzie chroni réwniez przed niebezpieczenstwami wystepujacymi
podczas otwierania bramy, jak np. podniesienie dziecka do gory. W takiej sytuacji czujnik rowniez
wykrywa opér ruchu i zatrzymuje proces otwierania bramy.

Podsumowanie

Sprawna brama to bezpieczna brama

Wszystkie opisane zabezpieczenia nie zdadza sie na wiele jesli najwazniejsze komponenty bramy
nie bedq sprawne. Bramy sg jednak wyposazane w zabezpieczenia rowniez przed takimi awariami.
Zgodnie z normg awaria jednego komponentu uktadu zawieszenia nie moze skutkowac spadnieciem
plata bramy. Dlatego sa montowane zabezpieczenia przed skutkami pekniecia sprezyny
i zabezpieczenia luznych lin stalowych. Gdyby mialo dojs¢ do niekontrolowanego zamkniecia
bramy na skutek awarii te zabezpieczenia zadziataja i pomoga w uniknieciu wypadku na skutek
zaniedbania.

Oprocz opisanych sposobow aktywnego reagowania na zagrozenia bramy sa zabezpieczane réwniez
pasywnie. Montowane sa wszelkiego rodzaju obudowy i ostony utrudniajace dzieciom wkladanie
palcéw miedzy panele, czy zwoje sprezyn.

Wszystkie wymienione i niewymienione rozwigzania zapewniajace bezpieczenstwo w obrebie bram
sq wazne i pomocne. Nie zdadza sie jednak na wiele w przypadku niesprawnej bramy. Kwestig
nadrzedng jest utrzymywanie bram w sprawnosci, kontrolowanie stanu lin stalowych i sprezyn.
W przypadku wymian sprezyn i lin nalezy pamieta¢ o wymienianiu ich w kompletach. Fakt, ze
tylko jedna ulegla zniszczeniu oznacza, zZe wszystkie przepracowaly juz swoj limit. Wymiana tylko
jednej jest zludng oszczednoscia. W praktyce w niedlugim czasie najpewniej dojdzie do awarii
drugiej, co oznacza kolejny zakup, kolejny przestéj i kolejny koszt serwisu.
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